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Wydziat Matematyki Fizyki i Techniki Zasadniczym celem ¢wiczenia jest zapoznanie z mozliwosciami i stabos$ciami
Zaktad Teleinformatyki srodowiska symulacji sieci ztozonej z produktow firmy Cisco - Packet Tracer.

1. Cel éwiczenia

2. Podstawy teoretyczne

Cisco Packet Tracer jest wirtualnym laboratorium sieciowym pozwalajacym
uzytkownikowi budowac¢ wiasne warianty sieci. W wirtualnych sieciach mozliwa
010104 10101010°0 jest konfiguracja urzadzen sieciowych i hostow zblizona do konfiguracji rze-
ggioim €, czywistego sprzetu. Packet Tracer pozwala na konfiguracje ruteréw i przetacz-
nikow za pomocga wirtualnych konsol oraz wirtualnych sesji telnet, ktére mozna
rozpocza¢ z wirtualnej linii komend dowolnego, poprawnie skonfigurowanego
hosta. Konfiguracja urzadzen mozliwa jest:

- za pomocg wirtualnych CLI,

- okien konfiguracji Windows.
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Rys. 1 Okno gtéwne Packet Tracera

3. Przygotowanie sieci wirtualnej

I. Wybor rodzajow i typdw urzadzen

W pierwszej kolejnosci nalezy wybrac¢ rodzaje urzadzen: rutery, przetaczniki,
hosty, koncentratory, chmury WAN oraz urzadzenia bezprzewodowe. Po wska-
zaniu np. rutera nalezy wybrac rodzine i konkretny, a nastepnie przenies¢ iko-
ne reprezentujacag ruter na gtéwne okno symulacji.

Podobnie nalezy postapi¢ z pozostatymi urzadzeniami.

I1. Fizyczna konfiguracja urzadzen modularnych.

Wszystkie dostepne w Packet Tracer modele ruteréw sg urzadzeniami modu-
larnymi. Aby wzbogaci¢ ruter o karte WIC lub NM nalezy dwukrotnie klikng¢ na
jego ikone. Po otwarciu okna nalezy wybrac karte rozszerzen i przeciggnac ja
na wolny slot rutera. Przed wirtualng instalacjg karty rozszerzen, podobnie jak
w rzeczywistym ruterze Cisco serii 2600/2800, nalezy wytaczy¢ zasilanie urza-

dzenia. Na widoku tylnego panelu nalezy klikna¢ ikone wytacznika zasilania. Po
dodaniu karty nalezy wigczy¢ zasilanie.
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The NM cover plate provides protection for the internal
electronic components. It also helps maintain adequate
cooling by normalizing airflow. :I :

Rys. 2 Okno konfiguracji fizycznej rutera

Podczas realizacji ¢wiczen z fizycznymi ruterami oraz w Srodowisku wirtualnym
beda wykorzystywane karty szeregowe WIC-2T.

II1. Pofaczenie urzadzen

W oknie wyboru typu urzadzen wybrac potaczenia (ikona btyskawicy) a na-
stepnie, w oknie obok, wskazac rodzaj wybieranego potaczenia. Dalej wskazac
urzadzenie posiadajac odpowiedni port np. ehternet. Z rozwijanej listy portéw
wskazanego urzadzania wybrac interesujacy port, pézniej wskazaé urzadzenia
zlokalizowane z drugiej strony tacza i wybraé port.
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Rys. 3 Wybor taczy

Na Rys.3 dostepne sg nastepujgce media fizyczne (od lewej): wybdér automa-
tyczny, kabel konsolowy, skretka UPT prosta skretka UTP krosowa, $wiatto-
wod, linia telefoniczna, kable koncentryczny, kabel szeregowy V.35 z sygnatem
zegarowym -DCE (z zegarem) albo bez zegara - DTE.

Na koncach tacza zlokalizowane sg kolorowe wskazniki, zielony kolor oznacza
poprawne dziatania tacza, co w rzeczywistym urzadzaniu sygnalizowane jest
przez zielong diode obok interfejsu.

Aby widoczne byly na schemacie nazwy portéw, nalezy ustawi¢ odpowidnie
opcje: Option -> Interface -> Port Labels Always Shown.

IV. Konfiguracja Hostow.

Po dwukrotnym kliknieciu na wybrany host pojawi sie okno jak na Rys.4. Do-
mys$lnie host wyposazony jest w NIC FastEthernet. Po ,wytaczeniu” hosta moz-
na wirtualnie zainstalowac inng karte.

Na karcie Cofig mozna skonfigurowa¢ nazwe hosta w sekcji Global Settings
oraz adres IP w sekcji FastEthernet.

W ostatniej karcie Desktop dostepne sg opcje z poziomu systemu operacyjne-
go hosta, takie jak:

- okno Windows konfiguracji IP,

- konfiguracja dial-up,

- konfiguracje i widok okna terminala (odpowiednik HyperTerminala),

- dostep do linii komend,

- dostep do aplikacji przegladarki internetowej

- aplikacje konfiguracji sieci bezprzewodowej.
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Rys. 5 Aplikacje dostepne z poziomu hosta

IV. Konfiguracja ruterdw i przetacznikdéw
Po dwukrotnym wskazaniu rutera otwiera sie okno zaprezentowane na Rys.2.
Packet Tracer oferuje dwa sposoby konfiguracji rutera: za pomoca okna konfi-
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guracji - zaktadka Config, oraz za mocg polecen linii komend - zaktadka CLI,
zgodnych z IOS ver. 12.1. Oba sposoby mozna wykorzystywac naprzemiennie.
Podczas uzupetniania pdl zaktadki Config generowane sg polecenia linii ko-

mend I0Sa, widoczne w oknie Equivalent I0OS Commands.
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Rys. 6 Okno konfiguracji logicznej rutera

4. Weryfikacja konfiguracji

Po skonfigurowaniu urzadzen mozna w kazdej chwili podejrzeé¢ zawartos¢ dy-
namicznie budowanych tablic: rutingu, ARP, NAT, MAC. W tym celu nalezy
wybrac z prawego panela ikone lupy i wskaza¢ przetacznik lub ruter. W nowym
okienku dostepne beda pozadane informacje.

Sprawdzenie osiggalnosci hostdéw i ruteréow mozna wykona¢ dwiema metodami
a) z CLI rutera lub linii komend hosta jako ping adres_IPw
b) gtéwnym oknie symulacji wybra¢ ikone zamknietej koperty i wskazaé
dwa punkty sieci. Packet Tracer wygeneruje ping miedzy urzadzenia-
mi. Wynik operacji widoczny jest w ,,0knie testu dostepnosci”, Rys.1

Proces komunikacji wraz z wartosciami nagtéwkoéw TCP / IP / ETHERNET
mozna przesledzi¢ doktadniej wybierajac Symulacja w sekcji ,Czas rzeczy-
wisty / symulacja” na Rys.1
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5. Przebieg ¢wiczenia
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5.1.  Konfiguracja interfejsu ethernetowego — podano tylko liste polecen:

TOoKkYO#configure terminal

TOKYO (config) #interface fa0/0,.

TOKYO (config-if) #ip address 192.168.10.1 255.255.255.0
TOKYO (config-if) #no shutdown

TOKYO (config-if) #end

5.2. Konfiguracja interfejsu szeregowego - podano tylko liste polecen:
TOKYO#configure terminal
TOKYO (config) #interface s0/0,.
TOKYO (config-if) #ip address 192.168.100.1 255.255.255.0
TOKYO (config-if) #clock rate 128000 (na schemacie wystepuje DCE)
TOKYO (config-if) #no shutdown
TOKYO (config-if) #end

5.3. Konfiguracja protokotu rutingu RIPv2
TOKYO#configure terminal
TOKYO (config) #router rip
TOKYO (config-router) #router ver 2
TOKYO (config-router) # no auto-summary
TOKYO (config-router) #network 192.168.10.0
(poda¢ wszystkie przylegte sieci czyli: 192.168.100.0
192.168.60.0)

5.4. Konfiguracja protokotu rutingu EIGRP
TOoKYO#configure terminal
TOKYO (config) #router eigrp 100
TOKYO (config-router) #network 192.168.10.0
(poda¢ wszystkie przylegte sieci czyli: 192.168.100.0
192.168.60.0)

6. Sprawozdanie

Kazdy z cztonkéw zespotu powinien przesta¢ na adres mailowy prowadzgacego 2
pliki z projektami, rozszerzenie pkt. W nazwie pliku prosze umiesci¢ swoje nazwi-

sko.

Sprawozdanie z ¢wiczenia: 14



